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Cor

Quando falamos de cor de um ponto de vista fisico, na realidade estamos falando de
Luz.

A luz percorre 0 espago, ora se comportando como uma onda, ora como uma
particula, isso caracteriza a natureza dua da luz. Para estudarmos cor iremos
observar 0 comportamento da luz como uma onda.

Podemos dizer que neste caso a luz é uma radiagéo eletromagnética que possui certa
“energid’ para cada comprimento de onda.

A funcdo que informa o vaor dessas “energias’ é chamada de Distribuicdo
Espectral de Poténcia.
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Um exemplo de distribuicdo, e a diferenca entre uma cor monocromatica ideal
(apenas 1 comprimento de onda) e uma cor monocromatica real (onde existe um
comprimento de onda predominante, mas nao € Unico).

Portanto, luz pode ser modelada matematicamente por uma funcdo unidimensional
gue depende do comprimento de onda.

Mas nés estamos interessados em cor, e neste caso estamos falando da sensacéo
humana de diferentes espectros de luz.

Ou sgja, a definicdo de cor neste caso envolve uma caracteristica perceptual da
espécie humana.

Até porque é sabido que cada espécie possui uma percepcédo de cor diferente.

Consequientemente precisamos entender um pouco mais sobre como o olho humano
percebe cor e enviaessainformagdo para o cérebro.

A ciéncia gque estuda cor do ponto de vista fisico é chamada de Colorimetria.
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A ciéncia gque estuda cor do ponto de vista perceptual é chamada de Fotometria.

No nosso olho existem dois tipos de sensores, cones e bastonetes.

Bastonetes sdo sensiveis a todos os comprimentos de onda ponderadamente,
possuem melhor resposta a luz (visdo noturna), mas ndo sdo capazes de distinguir
cor.

Ja os cones sG0 menos sensivels a luz (visdo direta), mas permitem a distingdo de
cores por, na redidade, existiem trés tipos de cones, sensiveis a comprimentos de

onda préximos a 450nm, 550nm, e 600nm (nm=10-9m).

Isso caracteriza o processo de discriminacdo de cor do olho, chamado de
tricromacidade.

Tanto cones quanto bastonetes permitem com que olho perceba luz entre
aproximadamente 380nm e 780nm.

Luz de 380nm até 500nm parece azul, de 500nm a 600nm parece verde, e de
600nm a 780nm parece vermel ho.

E claro que o resto do espectro eletromagnético é ocupado com outros tipos de
ondas.

A figura a seguir mostra algumas regides conhecidas e/ou utilizadas por nos.
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Portanto existem duas classes de sensores, uma que percebe a intensidade da luz e
outra que percebe as diferencas de cor. E é assim que ainformac&o de cor € enviada
para o cérebro, em dois canais.

Essa decomposi¢cdo tem 0 nome de luminancia-crominancia e é usada em muitas
representacoes de cor.

Amostragem e Reconstrucao

Utilizando imagens binérias € muito simples obter dados relevantes, ou atributos,
das regides segmentadas, tais como:



L

w

[
11

Instrutor.com

o Numero total de objetos.

0 Propriedades geométricas, do tipo: Area, Perimetro, Centro de gravidade,
Largura maxima e minima.

o Atributos relacionados a forma, tais como: Circularidade, Concavidade

0 Propriedades associadas a textura

o Propriedades de luminancia, tais como: Nivel de cinza médio de cada regido
(1o momento da distribuicdo), Desvio padrdo do nivel de cinza (20
momento da distribui¢do),outros momentos estatisticos da distribuicdo de

cada regido (skewness e kurtosis)

As propriedades geométricas sGo medidas diretamente sobre aimagem binaria.

As de luminancia sdo obtidas daimagem original, a partir dainformacéo de posicao
dos diversos objetos, fornecida pelaimagem binaria.

Classificacao

Uma vez com parametros coletados, queremos distinguir objetos na imagem
agrupando esses parametros de acordo com sua semelhanca para cada regido de
pixels encontrada.

Feita essa classificagcdo desses parametros os objetos estdo reconhecidos e podemos
agora tomar decisoes e relatar fatos relacionados com os objetos do mundo real,
ponderando sempre através uma medida de erro da classificaco.

Este processo é muito complexo e existemdiversos nivels de automacao.

Os mais simples implicam em processos de agrupamento estatistico, para 0s quais a
decisdo humana é fundamental.

Os mais sofisticados permitem ao computador reconhecer diferentes objetos atraves
de técnicas de inteligéncia artificial com pouca ou nenhuma intervencdo humana

Os processos que possuem intervencdo sdo chamados de supervisionados.
Aqui, a paavra classificacdo ndo denota nenhum juizo de vaor, mas apenas o
grupamento em classes dos diversos objetos obtidos na segmentacdo, cujos atributos

ja foram medidos.

Em gerd, varios atributos sGo necessarios para uma correta classificacdo. Mas,
guanto mais atributos, mais complexo se torna o problema.

Desta forma, € muito importante realizar uma selecdo adequada dos atributos
disponiveis, visando otimizar 0 processo.
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Oper agdes Pontuais

Operagdes pontuais sGo operagdes em que um pixel da imagem resultante depende
apenas do mesmo pixel naimagem original.

Neste caso a Unica informacdo que nds temos € a cor do pixel, por isso muitas das
operagdes pontuais sd0 operacfes que alteram caracteristicas de cor e luminancia,
tais como: brilho, contraste, nivel de branco e nivel de preto, saturacdo, correcéo
gamma, limiar (threshold), posterizacéo, solarizacdo, negativo, etc.

Qualquer operagdo pontual pode ser visualizada como um mapeamento de pixels da
imagem original paraaimagem processada.

E isso é facilmente representado como um grafico que relaciona as tonalidades
disponiveis na imagem original com as tonaidades disponivels na imagem
processada.

Inclusive algumas operagdes bastantes conhecidas sdo visualizadas nesse gréfico
como funges muito simples.

A operacéo pontual de identidade é simplesmente uma reta que mapea todos os tons

da imagem original hos mesmos tons e imagem processada. Transladando essa reta
estamos ssmplesmente alterando o brilho naimagem.

Alterando sua angulacdo estamos alterando o contraste, mas existem outras formas

de se aterar o contraste como, por exemplo, usando uma fungdo logaritmica que
faria com que tons escuros fossem mapeados em um nimero maior de tons,
realcando esses tons escuros, ou o inverso, uma fungdo exponencia onde tons claros
seriam realcados.

Até agora estdvamos falando de operacBes pontuais que envolvem apenas uma
imagem origina. Estas so chamadas de unérias.

Mas podemos definir operagdes que usam mais de uma imagem original, sdo
chamadas de binarias, ternérias, etc. Por exemplo, uma operacdo de média de vérias
imagens capturadas na mesma posicdo, € uma técnica comum ce eliminacdo de
ruido.

Mas as operacOes bindrias mais comuns sd0 as operagcdes aritméticas de soma,
subtracéo, divisdo, etc de duas ou mais imagens.

Embora as fungdes pontuais estejam restritas somente ao pixel sendo processado, 0
processamento em si pode levar em consideracdo dados globais da imagem, como
por exemplo, o histograma.



