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L igacoes e Associacoes

Meios de estabel ecer rel acionamentos entre objetos e classes

Ligacéo
o conexdo fisica ou conceitua entre instancias de objetos
o0 Tupla- lista ordenada de instancias de objetos

Uma ligagdo € uma instancia de uma associacdo
Associagdo
0 descreve um grupo de ligagbes com estrutura e semantica comuns.
0 todas as ligagbes de uma associagéo interligam objetos de uma mesma
classe.
o verbos: conjunto de potenciais ligagtes

Ass associagdes sdo intrinsecamente bidirecionais

As associagfes sGo muitas vezes implementadas em Ip’'s como ponteiros de um
objeto paraoutro.

Um ponteiro € um atributo de um objeto que contém a referéncia explicita de outro
objeto.

Uma ligagdo mostra um relacionamento entre dois ou mais objetos

A modelagem da ligagdo como ponteiro encobre o fato de que a ligagdo nédo faz
parte de qualgquer dos objetos mas depende de todos.

Cada associacdo no diag-ama de classes corresponde
0 aum conjunto de ligagdes no diagrama de instancias
o damesmaformacomo cada classe corresponde a um conjunto de objetos

Notacdo para associacies
0 umalinha entre classes

Associagdo um-para- um
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As associacdes podem ser binérias, ternarias ou de ordem mais elevada.

A grande maioria é bindria qualificada (um tipo especial de associacdo ternaria
discutida mais adiante)

As associagOes de ordem mais elevadas sdo dificeis de serem implementadas e
entendidas



j B Instrutor.com

Associacdo Ternéria: unidade atbmica e ndo pode ser subdividida em associacbes
binarias sem perda de informacéo

Simbolo: losangulo

Nomes das associagdes. opcionais, critério de modelagem - deixadas sem nome
guando podem ser identificadas pelas classes

P | (5 Linguae |

Multiplicidade

Especifica quantas instancias de uma classe relacionamse a uma Unica instancia de
uma classe associada

A multiplicidade restringe o nimero de objetos relacionados
Muitas vezes descrita como “uma’ ou “muitas’

NUmero na extremidade de uma associagdo como:
o1 . exatamente 1
o 1+ : Um ou mais
o 3-5 :trésacincoinclusive
o 248 ou2oud4ou8

Estacéo de Trabalho usuario
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| inh Pont
& nom 5 & nom
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= Requisitosvagos = M ultiplicidadesincertas
=>» N&o devemos nos preocupar demais no inicio do desenvolvimento
= O maisimportante é a distingéo entre a existéncia entre um e muitos

A Importancia das Associacoes
N&o é conceito novo
Amplamente utilizada na modelagem de bancos de dados

Poucas LP's suportam associagdes explicitas

AssociacOes. modelam uma informacéo subordinada a mais de uma classe

Atributosde Ligacao
Atributo : propriedade dos objetos de uma classe

Atributo de Ligagéo: propriedade das ligaces de uma associacéo

arquivo usuario
permisséo
Eyleitura
Eescrita
Jogado A trabalha . Tim
nome para-— ~1 neme
chef | CPF endereg
e [ e Sdéario 0
erencl | 3 W Carao
a i wabahado =0
' Nome de papel
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Associacao como Classe

Uma ligago torna-se ainsténcia de uma classe

O quadro de atributos de ligagdo € um caso especial de uma associagdo como classe:
pode ter um nome e operagdes aém de atributos

Heranca x Agregacao

Heranca

Mecanismo para derivar novas classe a partir de classes existentes
0 €éum processo de refinamento

Uma classe derivada herda
0 representacdo de dados e operagtes de sua classe base
0 seletivamente pode adicionar novas operacoes
0 estender arepresentacdo de dados
o redefinir aimplementacdo das operacbes

Classe base proporcionaafuncionalid ade que € comum atodas as classes derivadas

Uma classe derivada proporciona a funcionalidade adicional que especializa o seu
comportamento

0 classe derivada, subclasse ou classe filha

0 herdaatributos e métodos de sua classe base, superclasse ou classe pai

Classes Ancestrais
0 dasquaisasuperclasse herda

Classes Descendentes
0 que herdam de uma subclasse
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[ |
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UsosdeHeranca

Dois tipos principais

0 de implementacdo

= usada para implementar um tipo abstrato de dados que é similar a
outros tipos ja existentes

= Rlhacomo subclasse de lista para reusar aimplementacéo de lista
* nd é um bom uso

0 de comportamento
= construcao de hierarquia de tipos composta de subtipos e supertipos

Heranca de Comportamento

S é um Subtipo deum tipo T se S proporciona 0 mesmo comportarrento de T
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conjunto/subconjunto

0 um subtipo € um subconjunto do supertipo

0 subtipo pode ter propriedades e operactes adicionals ao supertipo
0 preocupasecom compartilhamento de comportamento
o]

generalizacdo/especializacéo

Mamifero

i

Humano

Baleia

Gato

Quando uma classe B herda comportamento de A

Mamiferos

0 assume-se que umainstancia de B é umainstanciade A

0 uma pilha ndo é uma subclasse de lista
0 um gato € uma subclasse de mamifero
0 por outro lado um gato difere de uma baleia e portanto pode ter suas préprias

operagoes

Agregacao

Para compartilhar comportamento onde néo existe generalizacdo/especializacdo
0 recomenda-se agregacdo ao invés de heranca de implementagdo (ou

derivacao)
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Heranca M ultipla

A hierarquia de classes gerada com heranga simples € uma arvore

Heranca Mlltipla
0 combina-se varias classes para produzir uma nova classe
0 ahierarquiatorna-se um grafo aciclico dirigido
0 umaclasse pode ter mais de um predecessor imediato

Um objeto JanelaTextoComBorda pode herdar seu comportamento das classes
JanelaTexto e JanelaComBorda

JanelaTexto Janela Com Borda

N S

JanelaTextoComBorda

Existe a possibilidade de conflitos
0 operacOes e atributos com o0 mesmo nome e semantica diferentes

Solucgdes
0 linearizagéo
0 renomeacao
0 qudificagdo
Linearizacéo
0 ordem linear e total das classes
0 abuscado atributo ou método é feita na ordem estabelecida

Renomeagéo
0 requer arenomeacdo de atributos e operacoes conflitantes

Qualificagéo
0 (quando houver ambigtidade, requer o uso de operador de escopo

As duas Ultimas promovem maior flexibilidade

E poderosa para especificacio de classes e reuso
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Desvantagem:
0 perdadasimplicidade conceitua
0 adicionamais complexidade ao problema

Agregacao x Generalizacao

Generalizacdo € conveniente para a construcdo e manutencdo de classes
relacionadas
Um carro € composto de lataria, motor bancos e rodas
0 jamais poderia ser definida como especializagdo destas outras classes
0 um objeto agregado pode referenciar mais de uma insténcia de uma mesma
classe

AQregacao

Carro

Motor Lataria Buzina

Polimor fismo

No contexto OO significa que: o objeto A que requisita uma operacdo de outro
objeto B, ndo necessita conhecer a classe do objeto B

B pode pertencer a uma classe arbitréria

Polimorfismo significa que instancias diferentes de classes diferentes podem estar
associadas a uma outra instancia
0 o0 estimulo (a mensagem que vai através desta associacdo) pode ser
interpretado diferente - fungdo da classe receptora

Muitas Formas
0 Um mesmo nome para fungbes com um mesmo comportamento aplicada a
classes diferentes
0 Funcbes sdo polimorficas quando seus pardmetros podem ter mais de um
tipo
o Tipos sdo polimdrficos se suas operagdes podem ser aplicadas a operandos
de mais de um tipo
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Formas de Polimorfismo

O Polimorfismo pode ser obtido de vérias formas nas Linguagens de Programacéo
0 ndo existe um modo Unico e sistemético de determinar o resultado de uma
funcdo em termos dos tipos de seus argumentos de entrada
0 potencialmente com um conjunto infinito de tipos de modo disciplinado

Polimorfismo Ad Hoc

Coercéo
0 mapeamento interno de tipos
0 equivaente a uma conversdo automatica de tipo

Sobrecarga (overloading)
0 nome dafungdo usado mais de uma vez com diferentes tipos de parametros
o afuncéo éimplementada para os diferentes tipos de parametros
o ainformagdo do tipo seleciona a implementacéo

Polimorfismo Univer sal

Paramétrico

o umafuncéo é codificada e trabalhara uniformemente rum intervalo de tipos
o chamadas de funcdes genéricas

Inclusdo
0 estarelacionado anogao de subtipo
0 subtipo € umainstancia de polimorfismo de inclusdo
o todo objeto do subtipo pode ser usado no contexto do supertipo

Acoplamento Dinamico

Acoplamento (Binding)
0 Uuma associacdo entre um atributo e uma entidade
o dindmico: ocorre em tempo de execucdo

Linguagens OO fazem verificacdo estética de tipos e acoplamento dindmico (+/-)
0 este é usado para amarracdo do nome de uma operacdo a sua implementacdo
0 depende do tipo de objeto que recebe a mensagem
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Exemplo
Jodo - pessoa Pessoa *Joao = new Pessoa
. Empregado *Maria = new

Maria - er_npregado Empregado

Joana - diretor Diretor * Joana = new Diretor

empregado € subtipo  Joao := Maria (i)

de pessoa Joao := Joana (ii)

diretor & (SjUbtlpo de Joéo é atribuido a um

empregado objeto diferente do seu

poderia ter violagao tipo estatico

de verificagéo de - As atribuicdes s&o

tipos validas pois séo subtipos
de pessoa

FPessoa - Uma mensagem enviada em
tempo de execucéo é
/N acoplada dinamicamente

dependendo do tipo de
objeto que recebe

Em pregado

~ - Todas as operacdes
sobrecarregadas na classe

derivada tém que

Diretor proporcionar 0s mesmos

servicos da superclasse

Classes Abstratas x Concr etas

Classe Abstrata
0 N&o possui instancias diretas
0 classes descendentes tem instancias diretas
0 pode definir o protocolo para uma operacao, sem definir o cddigo

Classe Concreta
0 classe que pode ser instanciada
0 classes concretas tem que evidenciar aimplementacdo de suas operagcoes
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<<abstract>>
Bomba

Hativa()

&

Bomba Diesel Bombad'Agua

Classe Abstrata

Presenca de operagOes abstratas

Habilidade de criar instancias
0 se uma classe possui operacOes abstratas entdo a classe ndo pode ser
instanciada pois ndo pode responder a todas as mensagens
0 uma classe pode ndo ser preparada para instanciar diretamente e ndo possui
operacOes abstratas

Delegacéo

Mecanismo parecido com heranca
Heranca aplica se somente a classes

Delegacao opera diretamente entre objetos
0 oObjetos delegadores delegam seu comportamento a objetos relacionados
(delegados)
0 relacionamento delega-para pode ser estabel ecido dinamicamente
0 Heranga é fixada quando a classe é criada
0 Delegacdo: as operagdes e alributos na classe delegadora néo
sobrecarregadas sdo herdadas pela classe delegada

Compartilhamento de Comportamento
0 heranca: baseado em classes
0 delegacdo: baseado em instancias

Delegacéo
o facilitaa mudanca da implementacéo de operactes em tempo de execucdo
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M etaclasses

Metainformagdo € um termo genérico
0 dado que descreve outro dado
0 classes s80 vistas como “fébricas’ que criam e iniciam instancias

Metaclasse € uma classe que descreve outra
0 €laéumaclasse cujas instncias sdo classes
0 uma metaclasse guarda a metainformagdo de uma classe
0 classe neste caso seria um objeto da metaclasse

0s métodos da metaclasse
- métodos da classe - Classe
podem ser usados para atributos Objeto:
recuperar e a';ualizar 0S da classe Classe
valores de atributos da atributos valores
classe :
nocéo de atributos de de,ObJ oS-+ dos
classe e métodos de Metodos atributos
classe de classe do

o atributo de classe .

o vale para todos os metoqos ObJ eto

objetos da classe de objetos




